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Poids du cerveau et du corps, surface 
cerveau 

Gyration apparaît avant l’augmentation 
significative du volume cortical H. A
DLE-B
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Maturation-	Gyrification	

S30 
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Gyrification	

•  Degré	de	gyrencéphalie	stabilisé	vers	1	an	
chez	l’homme	et	le	macaque	H. A
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Origines	et	patrons	de	migra/on	des	deux	
types	de	neurones	cor/caux		

Petanjek	2009	

H. A
DLE-B

IA
SSETTE 

SoFFoet 0
5/06/2015



H. A
DLE-B

IA
SSETTE 

SoFFoet 0
5/06/2015



Cellules	neuroépithéliales	=>	glie	radiaire	

•  NSC	=>	Glie	radiaire		
–  forkhead	box	G1	(FOXG1)	
–  LIM	homeobox	2	(LHX2)		
–  paired	box	6	(PAX6)		
–  empty	spiracles	homologue	2	(EMX2)	

•  Caractéris/ques	moléculaires	communs	
–  Nes/ne		
–  An/gènes	reconnus	par	Ac	an/-RC1	et	RC2	H. A
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Glie	radiaire	

vimentin nestin OSVZ GFAP-delta 
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Wnt 

Golgi 1979 (Schemche & Rakic) 
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•  oRGC s’autorenouvellent  

•  produisent des progéniteurs intermédiaires (IP) qui se multiplient 
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E30	 E55	 14	GW	E31-32	 E45	

Compartiments provisoires	
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•  Reflète	l’activité	mitotique	des	progéniteurs	de	l’OSVZ	
(chat,	ferret,	singe,	homme)	

•  bRG	:	corrélation	avec	gyrification	(nouvel	unité	radial	Reillo	2011)	
–  Ferret,	homme:	OSVZ	
–  Souris	et	rat	:		

•  SVZ	(=ISVZ	chez	l’homme	morphologiquement)	
•  Progéniteurs	moins	abondants	

•  IP	:	surface	et	épaisseur	corticale		
– Marmoset:	primate	relativement	lissencéphale	
–  Agouti	:	rongeur	relativement	gyrencéphalique	

Topologie	des	gyri	
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	High	Trnp1	levels	promote	NSC	self-renewal	&	tangential	expansion		

TMF regulated nuclear protein 
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	Lower	levels	promote	RG,	with	a	potent	increase	of	the	number	IP	&	bRG	
leading	to	folding	of	the	otherwise	smooth	murine	cortex	
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	lower	levels	promote	RG,	with	a	potent	increase	of	the	number	IP	&	bRG	
leading	to	folding	of	the	otherwise	smooth	murine	cortex	
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Topologie	de	gyration	
Comparaison	développement	humain	normal	et	pathologique	
et	autres	espèces	

-	Types	de	progéniteurs	et	abondance	

-	Dynamique	du	cycle	cellulaire	

-	Organisation	glie	radiaire	

-	Profil	expression	des	gènes	

Mécanismes	?	
-	Expansion	conique	des	zones	germinatives	?	

	 	Et/ou	
-	Distribution	des	connections	?	
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Topologie	des	gyri	

•  Divergence	conique	des	fibres	de	la	glie	radiaire		
(pas	le	nombre	de	neurones)		

=>		é exponentielle	dans	les	régions	prospective	
de	gyration		

– Pachygyrie	(baisse	surface)	sans	baisse	de	neurones	
– Microcéphalie	à	gyration	conservée	

•  N’existe	pas	chez	les	lissencéphales	H. A
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Expansion	conique	de	la	glie	
radiaire	basale	
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Gyrification		
Matrice	extracellulaire	

•  Signalisation	/	Intégrine	:	nombre	de	bRG	mais	pas	IPC	

•  Fibres	thalamiques	plus	denses	dans	SVZ	(division	O	et	ISVZ)	

=>	facteurs	prolifératifs	

•  Vaisseaux	SVZ	souris	=>	niche	proliférative	

•  Transcriptome	:	MEC	OSVZ/VZ	et	OSVZ	humain	/	SVZ	souris	
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Topologie	de	gyrification	
	

Rôle	des	tensions	axonales	et	plasticité	corticale	tardive	

•  Faisceaux	cortico-corticaux	et	–souscorticaux	se	forment	lors	
du	développement	de	la	pré-plaque	

•  Puis	formation	de	sous-plaque:	fx	cortico-thalamique	et	
cortico-corticaux	

•  Effort	pour	minimiser	les	distances	entre	les	connections	
(tension	radiale	dans	les	gyri	régulé	par	les	connections)	
–  Forces	tangentielles	cortico-cortical	forte	
–  Et	faible:	radiale	cortico-souscorticale	H. A
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Topologie	de	gyrification	
	

Rôle	des	tensions	axonales	et	plasticité	corticale	tardive	
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Conclusions		

•  Subdivision	de	la	ZSV	(OSVZ	et	ISVZ)	

•  Expansion	OSVZ	

•  é de	capacité	proliférative	des	progéniteurs	«	apolaires	»	

•  é de	vascularisation	des	zones	germinatives	corticales	

•  é signalisation	MEC	aux	progéniteurs	sous-ventriculaires	

•  Tensions	axonales	corticales	H. A
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