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Connaît-­‐on	
  bien	
  le	
  corps	
  calleux?	
  

N	
  6	
  mois	
  

N	
  3	
  ans	
  

LPV	
  

NF1	
   Sotos	
   LDM	
  

SOFFOET 17/06/2016 

L. HERTZ-PANNIER



L’imagerie	
  de	
  diffusion	
  

Anisotropie	
   Tenseurs	
   HARDI,	
  Qball,	
  ODF,	
  et	
  autres..;	
  

SOFFOET 17/06/2016 

L. HERTZ-PANNIER



Cartes	
  DTI	
  
Diffusion moyenne Anisotropie (FA) 

Orientations  
codées en couleurs 
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Suivi	
  de	
  faisceaux	
  de	
  fibres	
  
(tractographie)	
  

•  Principe : utiliser l’information d’orientation dans chaque pixel et se 
propager de proche en proche pour estimer la trajectoire d’une « fibre » 
d’un faisceau de substance blanche 
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Croisement	
  des	
  fibres	
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Croisement	
  des	
  fibres	
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Globale	
  

Fillard	
  et	
  al,	
  	
  
2009	
  

Probabiliste	
  Déterministe	
  
forme	
  en	
  U	
  

Techniques	
  de	
  tractographie	
  

Connec)vité	
  cor)co-­‐cor)cale	
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Embryogenèse	
  (1)	
  

3.	
  Développement	
  	
  
antéro-­‐postérieur	
  
s’achevant	
  	
  
par	
  le	
  rostre	
  

14	
  SG	
  

18	
  SG	
  

1.	
  Forma)on	
  	
  
de	
  la	
  ligne	
  	
  
Médiane	
  :	
  13	
  SG	
  

Ren	
  et	
  al,	
  2006	
  

13	
  SG:	
  forma)on	
  de	
  la	
  ligne	
  	
  
médiane	
  

15	
  SG:	
  Corps	
  calleux	
  visible	
  

Ren	
  et	
  al	
  2006	
  

2.	
  Axones	
  Pionniers	
  Cingulaires:	
  14	
  SG	
  
Puis	
  axones	
  néocor)caux	
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Embryogenèse	
  (2)	
  

13	
  SG	
   15	
  SG	
   19	
  SG	
  

Huang	
  et	
  al	
  	
  
2009	
  

Post	
  mortem	
  

18	
  SG	
   19	
  SG	
  17	
  SG	
  Ren	
  et	
  al	
  
2006	
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Tractographie	
  chez	
  le	
  fœtus	
  	
  

22	
  SG	
  

27	
  SG	
  

34	
  SG	
  

Kasprian	
  et	
  2013	
  

ACC	
  21	
  SG	
  
BandeleJes	
  de	
  Probst	
  SOFFOET 17/06/2016 
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Indices	
  DTI	
  	
  
et	
  modèles	
  de	
  matura)on	
  cérébrale	
  

Diffusivité	
  moyenne	
  (ADC)	
  
Diffusivité	
  longitudinale	
  
Diffusivité	
  axiale	
  
Anisotropie	
  

Zanin	
  et	
  al	
  2011	
  

ADC	
  
FA	
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Indices	
  DTI	
  	
  
et	
  modèles	
  de	
  matura)on	
  cérébrale	
  

Diffusivité	
  moyenne	
  (ADC)	
  
Diffusivité	
  longitudinale	
  
Diffusivité	
  axiale	
  
Anisotropie	
  

Zanin	
  et	
  al	
  2011	
  

ADC	
  
FA	
  

Dubois	
  et	
  al	
  
2006	
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Corps	
  calleux	
  chez	
  le	
  nourrisson	
  

0.1 

0.7 

tractographie  template de FA 
carte de probabilité 

carte RGB 

J Dubois, et al NeuroImage, 2006	
  

SOFFOET 17/06/2016 

L. HERTZ-PANNIER



Sous-­‐segments	
  du	
  corps	
  calleux	
  

lobaire	
  

Lebel	
  et	
  al,	
  2010	
  

selon	
  les	
  aires	
  de	
  Brodmann:	
  

Chao	
  et	
  al,	
  2009	
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Indices	
  DTI	
  adulte	
  
-­‐	
  Structure	
  hétérogène	
  	
  
selon	
  l’axe	
  antéro-­‐postérieur.	
  
-­‐ 	
  Modifica)on	
  de	
  la	
  structure	
  
avec	
  l’âge.	
  

Matura)on	
  
axonale	
  

Matura)on	
  
axonale	
  

Perte	
  axonale	
  
Démyélinisa)on	
  

Perte	
  axonale	
  
Démyélinisa)on	
  

Lebel	
  et	
  al,	
  
2010	
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Diamètre	
  axonal	
  dans	
  le	
  CC	
  

Mc	
  Nab	
  ,	
  2013	
  

Barazany,	
  2009	
  

Rat	
  

Homme	
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Agénésies	
  du	
  corps	
  calleux	
  

Syndromique	
  
Géné)que	
  
Métabolique	
  
Toxique	
  

Agénésie	
  complète	
  

Agénésie	
  par)elle	
  segmentaire	
  

Agénésie	
  par)elle	
  clas)que	
  

4	
  ACC	
  par)elles	
  
6	
  ACC	
  complètes	
  
10	
  ans	
  
QIT	
  :	
  86-­‐99	
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Pas	
  de	
  gyrus	
  cingulaire	
  	
  
Mais	
  un	
  faisceau	
  cingulaire	
  
Plus	
  gros	
  ?	
  

Les	
  BP	
  ne	
  sont	
  pas	
  que	
  AP	
  !	
  
Connec)vité	
  cor)co-­‐cor)cale	
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Agénésie	
  par)elle	
  et	
  faisceau	
  sigmoide	
  

Benezit	
  et	
  al	
  2015	
  

Kasprian	
  
et	
  al	
  2013	
  

22	
  SG	
  

Lien	
  avec	
  le	
  Pc	
  
cogni)f	
  
réservé	
  ?	
  	
  

Tovar-­‐Moll	
  2007	
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Benezit	
  et	
  al	
  2015	
  

BandeleJes	
  de	
  Probst	
  

•  Les	
  BP	
  sont	
  dorsales	
  par	
  
rapport	
  au	
  CC	
  

•  Leur	
  microstructure	
  est	
  
proche	
  de	
  celle	
  du	
  CC	
  

•  Informe	
  sur	
  l’origine	
  
précoce	
  ou	
  non	
  	
  de	
  
l’hypoplasie	
  ?	
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Et	
  la	
  colpocéphalie	
  ?	
  

ACC	
  
complète	
  

ACC	
  
par)elle	
  

Organisa)on	
  et	
  microstructure	
  
‘normale’des	
  autres	
  faisceaux	
  	
  

Elle	
  est	
  exclusivement	
  liée	
  à	
  
l’absence	
  de	
  corps	
  calleux	
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Et	
  la	
  colpocéphalie	
  ?	
  

ACC	
  
complète	
  

ACC	
  
par)elle	
  

Organisa)on	
  et	
  microstructure	
  
‘normale’des	
  autres	
  faisceaux	
  	
  

Elle	
  est	
  exclusivement	
  liée	
  à	
  
l’absence	
  de	
  corps	
  calleux	
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Conclusion	
  

Enorme	
  poten)el	
  pour	
  	
  
•  Comprendre	
  les	
  anomalies	
  de	
  la	
  connec)vité	
  
anatomique	
  

•  Comprendre	
  leur	
  genèse	
  

•  Comprendre	
  les	
  déficits	
  cogni)fs	
  associés	
  
•  Affiner	
  le	
  pronos)c	
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Ecueils	
  

•  Imagerie	
  fœtale:	
  
– Mouvements	
  fœtaux	
  	
  
– Résolu)on	
  spa)ale	
  
– Distance	
  antennes-­‐cerveau	
  foetal	
  

•  Temps	
  d’acquisi)on	
  (recherche	
  vs	
  clinique)	
  
•  Algorithmes	
  de	
  tractographie	
  
•  Temps	
  d’analyse	
  ….	
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